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Activitats
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Elaborar conclusions |
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El concepte de ciéncia ciutadana és un terme relativament nou que ha anat guanyant
popularitat al llarg dels anys. Actualment, aquest conceptepastsar desapercebut en

fl y2aiGNlr a20ASGlGd® alfaNI G G20 Sy tQLYoaAd
€s tota la contraria. La ciéncia ciutadana es refereix a tota aquella investigacié de
caracter cientific duta a terme, totalment o parcialment, per ciutadans que aporten el

seu petit gra de sorra, contribuint activament a la ciencia. Aixo pot ser mitjancant
coneixements i multiples experiéncies prévies recollides al llarg de la vida, la qual cosa
implica un esfor¢ més de tipus intel-lectudlitzant els propis métodes, eines i recursos

I fQlroladd 9a4 GNIOGF RQdzy SaF¥2Nbke O02Yg LISNJI L
juntament amb la societat per tal que esdevingui una investigaci6 més democratica. La

ciéncia ciutadana promou difSry 1 & LINP 2SO0GSa RQAYy @S&hi A3l OAs
ciutadans per a la construccié cooperativa del coneixement. El ciutada, en aquest

proceés, esdevé essencial per dur a terme la investigacio, treballant en equip i amb

col-laboracié mutua.

LEif dza twNELONESsa ScydimddA s ANEL U@ RS €1 OASYyOALl OA dzil

Aquestes dues paraulesquip i col-laboracidpt i que no semblen gaire destacables a
primera vista, esdevindran molt importants per aconseguir una bona definicié del

O2y OSLIWiS RS OASYOAl OAdzilIRIFIYylF® 5QFljdzSaidSa

Q)¢

es defineix com la forta interaccié entre a@lgitadans, que destinen el seu temps i
capacitats aportant al projecte, i els cientifics, que hi posen els seus coneixements i

metodologies. Majoritariament, tots aquests projectes son oberts a tothom que ivulgu

M O
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el projecte cap als seus objectius.

Per aconseguino,amésamég, QA Yy Of 2dz I LI NIAOALI OAs I OlGAL
cientific mitjancant la identificacio conjunta de guestions en qué la ciéncia pot avancar

o fins i tot resoldre. Aix0 permet a qualsevol ciutada sentir la seva importancia en el
desenvolupament deseu barri, pais o, parlant de temes majors, el mén sencer.
Ciutadans i ciutadanes arreu del mon ja col-laboren amb diferents institucions amb

f Q202S0iGAdz RSt LINRPINBA OASY(HNTAONDwGS & S yRddey
camp tradicional. A més, la ciéncia ciutadana té l'objectiu de respondre preguntes

relacionades amb la ciencia, sota la guia de cientifics professionals.

Quant a les activitats que realitzen aguests membres que ofereixen el seu temps,
aguestes solen incloure contribuir i recopilar dades. Ho poden fer tant compartint les

seves troballes com analitzant i interpretant dades existents. Una part que a vegades es

deixa de costat és la difusi6 i el marqueting del projecte, ja que també és important per

fer que el projecte arribi a més gent i per ajudar en la part administrativa, com la
recaptacié de fons. Depenent del projecte, els ciutadans poden necessitar 0 no
coneixements previs, els quals poden variar segons la naturalesa del projecte.
¢FYyYIGSAEYT St 1jdz§ Sa AYLERNIFYyd Sy LINR2SOi
RSRAOIFIOAs + f&t1FNB GSNNAYAZ LISNJjdz8 FAEN &aQl C

t St ljdzS FtF F f1F AYLRZNILYOAlF RS fF OASYOALl
sentiment de satisfaccid per formar part del projecte, ja que pot arribar a beneficiar

societats i comunitats senceres. Per exemple, un estudi realitzat el 2014 per la
Uniwersitat de Duke va mostrar que la participacidé en projectes de ciéncia ciutadana
augmenta la consciéncia pel medi ambient, un tema actualment molt important i
RSaGFOlFLoftS Sy I a20AS0lI G RQlF@dzA Sy RALF® wS
elmedi¥ 0 ASYy G dzy | fUNB 06SYSTFAOA Y2fG RSadl Ol 6
va mostrar com la gent que formava part de diversos projectes compartien les seves

experiencies i vetllaven per la integritat del medi ambient amb els seus familiars i amics.
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Europea de Ciéncia Ciutadana (ECSA), dirigit pel MuBlestatia Natural de Londres.
La idea principal és mostrar alguns dels principis clau, que com a comunitat, fan

referencia a les bones practiques de ciéncia ciutadana.

1. Els projectes de ciéncia ciutadana involucren activament als ciutadans i
ciutadanes en tasques cientifiques que generen un nou coneixement o una millor
comprensio.

2. Els projectes de ciencia ciutadana produeixen un resultat cientific nou, per

F

SESYLX S NBaLRySydG | dzyl LINB3Idzyidil RQAYy DS

conservacio, decisions de gestio...
3. Tant els cientifics com cientifiques professionals com els cientifics i cientifiques

ciutadanes es beneficien de la participacils beneficis poden influir la

LJdzo £ A OF OAs RSt a NBadzZ GFda RS fF Ay@Sada:z

aQK2 0 S3 shendicNEHoSials odafisfaccié a través de la contribucio a
una evidencia cientifica que faci front a problemes locals, nacionals i fins i tot
internacionals.

4. Tant els cientifics com cientifiques ciutadans poden, si ho desitgen, participar en
Ygt GALX Sa Sal LSa RSt LINRPOSa OASYUGNTA

O«

LINS3dzy i RQAYy@SaidA3al OAsz St RAAdaaSye RSt

aixi comla comunicacio de dades obtingudes.

5. Els cientifics i les cientifiques ciutadanes, han de rebre informacio del projecte

Sy 2G4 Y2YSyidod t SNJ SESYLX ST O2Y &aQdziAf Al

obtenir...

6. La ciencia ciutadana representa un tipus de coneixement com qualsevol altre,

Yo fSa asS@Sa ftAYAUlIOA2ya ljdzS @x@QKlIy RS

diferencia de les tradicionals investigacions, la ciéncia ciutadana vol oferir
oportunitats per una major participacié publica i democratitzacio de la ciéncia.

7. Les dades del projecte de ciencia ciutadana haurien de ser publics i si és possible

C

aQKF dzNASY RS Lzt AOFNJ Sy dzy F2NXI G RQIO
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terme durant o després del projectdevat que pel mig hi hagi problemes de

seguretat i privacitat que ho impedeixin.

8. 9fa4 OASYGNFTAOa A tSa OASYGNTAILdzSa KI dzNJ

publicacions del projecte.

9.9fa LINPBINIYSAE RS OASYOAl OAdzil RIYyl &aQK
cientifica, la qualitat de les dades,QSELISNA S Y OAl RSt a LI NI A (

f QAYLI OGS az20Alf 2 LRENIGAOO®

10.Els liders de projectes de ciéncia ciutadans, han de tenir en compte tant els
FaLSoiSa tS3rta O2Y s§GAaA0a RSt RNB G a
I O2NRA RQAYUSNDIYOZA RENRIORDA S

de les seves activitats.

C®odP 9at[9{ 59 twhw9/ ¢9@® 59 /L:b/L!

EnlQ t Y @undial, la ciéncia ciutadarie crescuen camps com la biodiversitat, on el
41% dels projectes estan enfocats a aquesta area. La salut publica i el canvi climatic
també tenen unpaper destacableamb projectes que utilitzen dades generades per

ciutadans per millorar politiques publiques i la investigacié cientifica

L€ f dza if NFOOASs EcfidSdgyl AR RLISNI F®dzRIFNJ | £ a20ASal

t SNJ I02& (Y Sl& I aEsphnyasBomptaiainb més de 200 projectes actius
recopilats per I'Observatori de Ciéncia Ciutadana, gestionat per la Fundacio Ibercivis. Les
iniciatives va des de l'astronomia fins a la salut, inclodmprojectes condGalaxy Zoé€

0 GCoAct, quejuntament ambciutadansque col-laborenen processos de recerca i
resolucié de problemes socials i cientififstOA § Y OA 1 OAdzilF RIy Il Sa

aSaNSyita OF YLAY

A
Wl f QAWER OF
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A escala global local, la ciencia ciutadana no nomeés contribueix adaatasiné que
fomenta el canvi social, I'educacié ambiental, i I'activisme. Projectes com els laboratoris
de ciéncia ciutadana a Europa impulsen iniciatpersassoliiciutats neutres en carboni

| per protegir ecosistemes.

La ciencia ciutadana esta evolucionant chpampon ciutadans i cientifics dissenyen
conjuntament projectes de recerca. A més, moltes iniciatives estdlacadesals
Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS) de les Nacions Unides, com la protecci6

RS fQlA3dad =z tF ljdzrftAGrG RS €QFANBS A fF O0AZ2F

Els exemples de projecte de ciencia ciutadana es classificaran dintre de la tematica de la

qual tracten.

- Contaminaci6 i canvi climatic:

1. GAtmOOs Academic Projecte educatiu que combinia ciéncia ciutadana i
sostenibilitat. Implementat en una escola de Barcelona, estudia la contaminacio
ilaY20At AGlI G RS tQlfdzyylridd® 558 RSt HamT I N
escolars

2. OPlasticPirates Espanga Projecte juvenil que investiga la contaminacié
plastics en rius europeus. Hi participen joves de 12 a 18 anys en campanyes de
recollida i analisi de residus plastics a Castella i Lle6 i Catalunya. Coordinat per la
Universitat de Vic i altres entitats.

3. oSurfing for ScienégUniversitat de Barcelonajnalisi demicroplastics en zones
costaneres amb la col-laboracido de surfistes que recullen mostres mentre

practiquendpaddle surf. Combina ciéncieiutadanai consciéncia ambiental.




#Lb9 LY 9] +GEOEDObAazh[ODb[]

. 6GBE; Litorak (Universitat de Cadis): Investiga la sostenibilitat del litoral andalus
mitjancant enquestes ciutadanes sobre problemes socioambientals. Les dades

200 Ay3dzRSE aQdziAft AGT Sy LISNI RSaSy @2t dzLJd NJ
.vdzZl fAGEG RS fEQLVNME AljdA ROA BAUNEREEE A OF RQ
de Granadyt Voluntarisavaluernt I 02y Gl YAY Il OAs RS f QF ANB |
f QF NDNI G dzNDLZ LINRPY2@Syd 1 Y2o0AtAdGlraG &z

Participaci6 en diferents ambits:

. InSPIRES(Universitat de Lleida)Va promoure la participacid mitjangant

"botigues cientifiques”, espais de trobada entre investigadors i ciutagans

intercanviar tematiques entre els uns i els altres

. CCHERRIE®Uni6 Europea)Centrat en el sector sanitafbomenta ecosistemes

R Q Esbaidirxarxescol-laborativesque impulsen la investigacio i la innovacio

obertes per a tothom mitjancant la participacié ciutadana per desenvolupar

solucions innovadores i sostenibles adaptadés@ecessitat de cada localitat

. OGREC&(Universitat de Madridf 9y F2O0F G Sy fequ8itSMAAIl &2 f
tecnologies.Persegueix demostracom poden aplicase els conceptes de la

ciéncia ciutadana pel desenvolupament de productes wadlors responsables.

t SNJ SESYLX S Sy fQtYoAld RS tI Ay@gSaidaalC

Politigues publiques i transport:

. 8WeCoun¢ (Espanya: Vainvolucrar ciutadans en la recopilacié de dades de
transit per informar i millorar politiques de transpoBs a dir, per monitorar i
mesurar la mobilitat en la ciutat aixi que els ciutadans pugui informar de
politiques publiques en el disseny urba i de mobilitat.

Impactesocial

. 6SCALING@SAlemanya) Va estudiar com les practiques de cocreaé® a dir
una iniciativa de gesti6 que reuneix diferents parts per al de produir
conjuntament un resultat mutuament valoratariaven segons la regio i les

condicions necessaries per ampliar la participacio publica.

My
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. OMICS (Italia, Regne Unit, RomaniaiHongria) + | | @ f dzt NJ £ QA YLJ Of

ciutadanai els beneficis queodia dur.

Xarxes de coneixement compartit:

. GEUCitizen.Scienee Una plataforma que actua com a centre de coneixement i
recursos per projectes de ciéncia ciutadana.

. OWeObserveslg: Va coordinar els esforcos entre observatoris ciutadans a
Europa i a nivell internaciormaknt. La missio €s crear un ecosistema sostenible
d'Observatoris Ciutadans que pugui enfrontar reptes i ajudar a traslladar la

ciéncia ciutadananés propera als ciutadans

Biodiversitat:

. GWIIdINTEE: Sistema de monitoratge de biodiversitat a Huelva, utilitzant
cameres remotes i intel-ligéncia artificial. Desenvolupa per gestionar i
conservar la biodiversitat local i europea

. dncluSciencéVeg¢: Centrat en educacio i biodiversitat, implica estudiants en la
identificaci6 de mamifers locals per actualitzar mapeslaldistribucio dels
animalsi promoure la sevaupervivencia en bones condiciordordinat per la
Universitat de Cordova i altres institucions.

. 6CoastSnap (Australia i Espanya)Projecte global on ciutadans prenen
fotografies de costes per modelar canvis en la seva forma al llarg del temps.
Invasié del vesper oriental (Associad&l Bosque Animadp Andalusix
a2y Ald2Nl  QEFdspdloyestdls undkeSpedielinvasora a Andalusia,
utilitzant plataformes col-laboratives peanar posant en un mapé seva

distribucié i avaluar elgscosecologics.
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o9y St 02y $EuREdmidayidbus ¥skratosférica, la ciéncia ciutadana pot
jugar un papedestacablesn diverses fases del projecte, implicéaparticipaciden el

proceés cientific i ampliant les possibilitats de recollida i analisi de dades.

La participacié ciutadana comenca des de les primeres fases del propectem

contribuir amb idees pel disseme la sonda, el muntatgela triadels experiments del

globusS y i NB  Rafhbéf padsilBriplibarnosen la seleccio del lloc de llancament i

en la preparacio logisticde mobilitzacioRS  Q 2 EifdIot pes éxemple
aplicacions mobilganpoder permetre als ciutadans fer un seguiment de la sorfdai

rastrejant la trajectoria dda sondaglobus i a interpretar algunes dades basiques. A més,
comparar mesures recollides des de la superfi®e & R Qdzy andbyes date’k y OA LIA
obtingudes pel globusés endavanpot resultar molt beneficiosant pel present treball

com pel projecte.Un cop el globus copteta la seva missi6 i retorna, les dades
recuperades poden ser compartidpsr la seva analisi. Aquesta fasé S Dféraix als
participansf Q2 LI2 Nlidzy AGlF G RS GNBolFtfl N Yo RIRSA
tendéncies en aspectes com la radiaci6 UV o la contaminacié atmosferica. Aquesta
col-laboraciosobretot fomenta la ciencia oberta un altre aspecte destacable, la
transparéncia en la investigaciba missié del globusens dubte, al cap hi ha la fi és
instrument educatiu. Mitjancantaquestes activitats i xerradees poden inspirar
SalddzZRAFyGa A | FAOA 2 peripatticigayen futr§ ftdjdttesNg 1DA 5 OA
missid Aquesta implicacida que el participant adquireixdoneixement sobre ciencia
atmosféerica, medi ambient i innovacio tecnologidaes dades obtingudes podarribar

ainiciatives globals més amplies, com el monitoratge del canvi climatic o la comprensié

de la dinamica atmosfericaixo $el projecte agafes molt de renamAquesta connexio

entre ciéncia i problemes globals mostra com la participacio ciutadana pottecies

positius en la investigacié ambiental i climaticBom a conclusig la col-laboracié




#Lb9 LY 9] +GEOEDObAazh[ODb[]

ciutadana no només enriqueix el projecte cientific sin6 que també promou una

comprensiomés quotidiana de la cienci&l seu impacte en la societat.
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Les sondes globus amateurs son utilitzades principalment per entusiastes, estudiants i
projectes educatius. Aquestes sondes tenen com a objectiu principal la realitzacio
RYUSELISNAYSYy(ia RARLOGAOA A SELX 2Nl OAe2y & otLaa
LISNB2YSa Yo dzy AYyUSNB&a LISNER2YLFf Sy §QF &adnN
utilitzen aquestes sondes per aprendre i experimentar amb fenomens atmosférics a
I f GAGdzRA 1jdzSx G2G A [[dzS y2 IINNA6SY I f QSaLJ

comportament de lI'atmosfera.
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En contrast, les sondes professionals sén llancades per agéncies espacials com la NASA

2 fQ9{!X AyadAaiddzia RS NBOSNDI I OFRSYAOlIZ 2
sondes s'utilitzen per obtenir dades cientifiques d'alta qualitat amb finalitat®derca

avancada. Els seus objectius poden incloure I'estudi detallat de I'atmosfera terrestre,
I'analisi de radiacié o la investigacié d'altres fenomens cientifics. Aquestes missions

estan dissenyades per proporcionar dades precises i fiables que brorkin a

I'avancament del coneixement en diverses arees de la ciéncia i la tecnologia.

Lfif dmdvig\PdORE LINRBIZBEA2Y | ©
EnlambitdelaaRA 2+ FAOAs X LINBPZFN) f Qlolad RS fF 0O2Y
als radioaficionats. Aquest passatemps permet als entusiastes de la radio explorar les
possibilitats de comunicacié utilitzant diverses técniques i equips. Els radioaficionats
sovintexp®A YSY 4GSy Yo fQlFlolad RSfta &aSdza Sl dzia Lk

senyals emeses.

Una tecnica important és la radio per paquets (APRS), que permet enviar dades a través

de radios. Els bauds son la unitat utilitzada per mesurar la velocitat de transmissié de

GH
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dades en aquests sistemes. Els radioaficionats poden utilitzar sistemes automatics com
el APRS per enviar informacié sobre la seva ubicacié i altres dades de manera

automatica.

oy St O2yiSEGU RS tS8Sa az2yRSa Yl GSdz2NARZ &Qd
dispositius que poden ser enviats amb globus per transmetre dades cobiclcio i

altres parametres. Els llancaments de globus a gran altitud equipats amb equips de radio
permeten estudiar i experimentar amb la comunicacio a llarga distancia. Alemanya, per
exemple, és coneguda per haver estat pionera en els llancaments desgé gran

Ff GAGdzZR SljdzZA LI G& Yo NLRA2 RSa RS fQlyeé wmdc

Un BalloonSat (abreviatura de "globus" i "satel-lit") és un globus dissenyat per

GNF} yaLR2 NI N SELISNAYSy(Ga fftSdzaSNa | f 4dS&aLI A
un BalloonSat no gira al voltant d'un planeta com els satél-lits tradiciondlst B O R QI A E 5 3
és un dispositiu lleuger que es llanga amb un globus i es fa servir per portar experiments

I fUFGY2aFSNI adzLISNA2NY 9fta . lftftz22y{ldda &aqk
ensenyar els principis d'enginyeria i ciéncies espacialditzet§ en instituts i

universitats, ajuden a ensenyar tecniques basiques d'enginyeria, treball en equip i
conceptes fonamentals de ciéncies espacials i terrestres. El programa BalloonSat va ser

iniciat pel National Space Grant College and FellowshiplPrégr St wnnn> | Yo §Q
RUSyaSyel N Ifa SaddRAlFIyGa fSa (G8O0OyAljdzSa ot
de Colorado. Els BalloonSats han de ser lleugers i compactes per complir amb les
limitacions de pes i volum imposades per la seva utilifze®on fabricats generalment

amb materials com l'escuma o el poliestire, que ofereixen una bona aillament i
lleugeresa. Aquests dispositius poden transportar experiments, com insectes o menjar,

gue es poden estudiar durant el seu vol a gran altitud.

MM®PH/MPMEE OG0 SNP 1 SOy 2t 5340

Les sondes amateurs utilitzen tecnologia accessible i comercial que és relativament facil
de trobar i assequible. Els materials comuns inclouen globus de latex o mylar, cameres
comercials, com les GoPro, sensors meteorologics basics, i sistemes GPScdstbaix

lljdzSad SlidaA LI YSYy (G LISNXYSG tfF NBFEAGIF OAs RQS
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limitacions en termes de resolucio i durada de la missio. Les dades obtingudes poden
ser de menor precisié i la durada de les missions es veu restringida pel cost i les

capacitats tecnologiques disponibles.

D'altra banda, les sondes professionals fan servir tecnologia molt més avancada.
Aquestes poden incloure instrumentseteorologics de precisid, espectrometres
SALISOAFEAGTFGE LISNI I fQlFytfA&dA R&dngafst | RFI
que permeten el seguiment en temps real i la recuperacié remota de dades. Els
instruments cientifics utilitzats en aquestes missions s6n capacos de proporcionar dades
d'alta resolucié, essencials per a estudis cientifics complexos. A més, lesssond

professionals poden incorporar sistemes de propulsié per ajustar la seva trajectoria o

mantenir una posicié especifica alesgad F SNI = O2al 1jdzS YAf f 2 NI

de les missions a llarg termini.

MM®PH /DRI

El cost és una de les diferéncies més destacades entre les sondes amateurs i
professionals. Les sondes amateurs tenen un pressupost limitat que pot variar entre
centenars i milers d'euros, depenent de I'equipament utilitzat. Els costos inclouen el
preu dels globus, cameres, GPS i sensors meteorologics. Aquesta limitacié
pressupostaria influeix directament en la complexitat i durabilitat de les missions que es

poden dur a terme.

En canvi, les sondes professionals poden arribar a costar milers o fins i tot milions

RUSANR&E® ! 1jdzSaiSa YAaaA2ya AYLI Aljdfe € Q¢ a

comunicacié per satél-lit, instruments cientifics especialitzats i altres equipaments
complexos. El cost elevat reflecteix la necessitat de garantir la maxima precisio i fiabilitat
en la recollida de dades, aixi com la capacitat de mantenir la sondaraticions

optimes durant periodes prolongats.

Pl
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- Llangcament
El llancament es realitza amb molta cura, evitant danys a la carrega i al globus mateix.
Hi ha dos métodes principals: I'estatic i el dinamic. En el llangcament estatic, es col-loca
el globus directament sobre la carrega util per tal que s'elevi gradualrgergl dinamic,

un vehicle acompanyant ajuda a mantenir la carrega en moviment fins que el globus

agafi I'altura necessaria per ascendir autbnomament

- Ascens inicial

¢ b
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Durant els primers minuts d'ascens, el globus s'exposa a diferents corrents
atmosferiques. La velocitat mitjana és d'uns 200 metres per minut, tot i que pot variar
segons les condicions atmosferiques i la quantitat de gas contingut. En aquest punt, la
grawtat continua sent unfactor a tenir en compte LISNF f QKSf A RAya
proporciona prou flotabilitat per contrarestda. No obstant la pujada pot veure's
interrompuda per fenomens externs, com turbuléexde la troposfera superior i la

transicié ala tropopausa, on les temperatures poden baixar find@C, provocant

fragilitat en el material del globus
- Fase de vol

vdzly Sf 3t206dza | NNARoOlF I fQSadNFG2a¥FSNrz Sa
arribant a diametres que poden superar els 200 metres. El gas contingut a l'interior
SELISNAYSyiGl Olyg@gaa RS GSYLISNI GdzNI Y ljdzry &d
ISTNBRISE S& O2y(iNBdzZ LINR @2 OF yi 2 acorkedeixt I OA 2y 2
la perdua d'altura i prolonga el vddense aquest mecanisma, globus no seria capac

RS YIyGaSyAN f QI feliedppetlesitRtSa A G 21 Rl RdzNI y i

El centre de masses de la carrega util és tambdenomen a tenir en compteer
I 3aS3dzNF NJ £ QSadGrroAftAGHG RSt @2t {A y2 Sai-

oscil-lacions que dificultarien la recollida de dadgeneralment la missié
- Descens i recuperacio

Després d'acabar la fase de recollida de dades, el globus es pregataspens. El
mecanisme de separacio allibera la carrega util, que descendeix en paracaigudes per
SOAGI NI RIyeda Sy f Gebent§ deda lliue b carrdyder I'ajfi2de dza = |j dz

recuperacio
-  Fenomens externs i riscos

Apart dels canvis de temperatura a grans altures, tameésondes'enfronten a vents
intensos a la tropopausa i variacions de pressio que poden forgar I'expansio o contraccio

del globus. Si no s'administra adequadament el gas intern, el globus pot explotar
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adequada Per aixo, el control del llast, juntament amb la presiérna, et garanteix

una seguretat
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Bernoulli Equation: H, = H,
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Flujo Laminar: Nre <2100
Flujo de Transicion: 2100<Nre<4000
Flujo Turbulento: Nre>4000
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Ideal Gas Equation

PV = nRT

: Pressure (Pa)
: Volume (m®)

: Gas constant (8.314 JK'mol")

P

v

n : Number of moles
P

P : Temperature (K)
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Empuje = Densidad » g » VOIUMEN py atoiado

PRINCIPIO DE ARQUIMEDES
E=pxg=V

p = densidad

g aceleracidnde la gavedad
V = volumen
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Els sistemes de radiocomunicacié s6n molt importants gracies a la seva capacitat per
poder transmetre informacié de manera rapida i eficient, fins i tot en temps Lesl.

diverses aplicacions més destacades son les seguents:
T Seguretat publica i emergéncies:

Les radios sén einagnolt importantsper la coordinacié entre els cossos de seguretat,

com ara policies, bombers, serveigdicsi rescat. En situacions d'emergéncia, els

sistemes de radiocomunicacié permeten una comunicacidemps regl assegurant

una rapidaresposta en casos de catastrofes naturals, acciderdgadessmergencies.

La capacitat de transmetre ordres i actualitzacions entempSrgal f | NB A LR Y &l 6 f S
resposta coordinada i efectivf. QS Y IEINSBE/SMIR R 8yA B EN\so O = Yo Hiza w0
O2Ydzy A OF OAs &S3dzN) W MISE i dzh T3 NR PE28 & BB DY @A/l
AYYSRALFGF SYyGiNB LISNa2YFf A St OSyGdNB RS 02Y

Lfif omninhad b SSYYSSINEE v OAf | daedt RAI2 O % YidzylA GiHy® A %A SY Aidk @ H kBt y

- Induastria aeronautica i maritima:

Les comunicacions per radio sén basiques per garantir la segtaatdt f Qlcai | OA 5

en el transport maritim. Els pilots i controladors aeris utilitzen la radi@apsegurates

operacions de vol i maniobres aéries. f Q GAF OAs LISNJ SESYLX S5 | &3
O2Yy GNRBfFR2NE RS 0 NIy ALIS NJSWAY I RyTrdal ya SORRNERIAY
I SNRA @ t S NlenfeQrarfspoNdaritinl g6 Brbarcacions mantenen comunicacio

M M



#Lb9 LY 9] +GEOEDObAazh[ODb[]

amb els ports i altres vaixells per gestionar el transit maritim i exitas A ambdos

sectors, les comunicacions per radio s6n molt importaltsaquest cas, [ WIRA 2 & +1 C
LISNXYSGSy |famdtr2vica &XYadzyORQTiINR f F R2NBE | SNR &3
YAG2lI Yyl yld arastitAdG FLOAEAGE I[dzSad LINROSa

- Transport i logistica:

Els sistemes de radiocomunicaci6 faciliten la coordinaciéo en empreses de transport i
logistica, ajudant &racar rutesi a resoldre incidents a la carretectam embossaments

Els operadors de transport utilitzen leddios per comunicase amb els conductors,
millorant LJS NJ dzy I efidéhcia Rrininfit€anpossiblesretards en els lliuraments
escollint la millor ruta..Aquesta comunicacio continggae hi ha matuament entre els
sistemes de radiocomunicacp®rmet una millor gestid i la possibilitat die resolucié
RQdzy LINPof SYlI SYSNHSYyI

- Agricultura i mineria:

Si ens situemrezones rurals o en instal-lacions mined@dre coves o bé a la superficie
allunyades, les xarxes de radiocomunicacié dénlo més Utils i interessangser la
coordinacio5 QI Ij dzS & G s tredaliaddiden>zon8s sense cobertura de telefonia

mobil poden continuar comunicarge mitjancant radios

mLYRGaGNRF A ldzi2aYlFoalGl I OAsY
WERA2a4 RS FTNBINSYOAlI AYyRdZAGNALFf &asy SYLINI R
2aSa oL2¢uvz Sy Sta araisSySa RS NIRA202YdzyA
Adll2aAiosadzi 1jdzS§8 NBO2LIAT Sy tA2 RISNG yradviSAiYShys R I
J S & G NHzO ((d3NRSaa  dxiNEE |- YOSERRK 1O dze G dzMPB = SiySiyNSa | Yo

En granstrobades com ara concert© competicions esportives, els sistemes de
radiocomunicaciAJSNY SG Sy I O22NRAYIlI OAs RS f Q2NHI YA
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TambéDSlj dzA LJ RS énprardaN&liddoriunitadgéstionant els assistents
reaccionmtNE LA RF YSYy 0 RI @l yid RQAYOARGetias | &4aS3dzN

- Ambit cientific i exploracions

En recerques cientifiques en llocs remais2 ¥ LIS NJ S E Sl¥radfio%smbliQ S & LI A =
interessantper mantenir el contacte amb la baseceptora Les missions espacials

utilitzen la radiocomunicacio per transmetre dades i rebre instruccions des de la Terra,
assegurant la continuitat dé 1 YA adaAs A Ay@SadAadlrOAz2ya Rdz

garantintla seguretat dels exploradors.
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meétodes per trobaflos variin en funcié de la zona on es busquin. Aquests petits
organismes poden habitar espais tan diversos com ambients marins, molsa i liquens (els
anomenats muscicoles) o el sol. Tot i que existeixen diferents procediments per

localitzarlos, el métode més senzill i efectiu consisteix a bukmen habitats de molsa
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trobar-los, observatos i teniene cura.

Per comencar, cal identificar un habitat adequat. Els tardigrads solen preferir ambients

humits, ja que és aqui on es mantenen més actius. Tot i que també poden viure en zones
seques, és probable que en aquestes condicions es trobin en un estat de ogptobi

esperant condicions més favorables. Per aix0, la millor opcié és Hoscan molsa o

f NjdzSya KdzyAdasx LINBaSyidta Sy ftft20a 2YONNGD2f

fins i tot parets amb vegetacio abundant.

Lyl @S3AFRE ARSYGATFTAOFNRIE 1 K2y 33 QiKW (RS Y
pinces per extreure petites porcions de molsa o liquens, que després es col-loquen en

bosses de paper o recipients que permetin la ventilacié. Es important evitagddes

plastic, ja que retindrien la humitat i afavoririen el creixement de fongs, complicant la

posterior recerca dels tardigrads. Es poden recollir diverses mostres de diferents llocs

per comparasles i identificar on és meés probable trobar tardigrads.

Quan es tenen les mostres, cal prepaiaSa LISNJ I f Q206 A SN OAs ® t N
petita quantitat de molsa o liquen en una placa de Petri 0 en un recipient transparent

RS LfLaGdAOd ! O2yliAydd OAsE &QKA | ®FS3ISAE |
F LINPEAYLFRFYSyYy(d dzy OSYGiNYSGNB RSt YFGSNALFE o
entre 8 i 24 hores, ja que aix0 permetra que els tardigrads que estiguin en estat de
ONARLIi20A2aA Sa G2NYAY | OGAdzad 5SaLe®sa RQIj«
transfereix a una altra placa de Petri. Si es sacseja suaument la molsa, els tardigrads
aQItftt A0OSNIYNIY | QI A3Jdzk @

9f aS3aINSyd LI &a Ssa fF asSgr 20aSNIFOAsd t SNJI |
oFAElI 0Sy4NB mMnE A nnEvo® 9a O2tif20F €I LXI
utilitzant si cal una llanterna horitzontal per il-lumidari faciliar la visualitzacio dels

organismes. Els tardigrads solen brillar lleugerament amb un to blanc, fet que ajuda a
identificarlos. Per reconeixelios correctament, cal buscar petites criatures amb quatre

parells de potes arrodonides i un cos ondulat que @si fentament. Les seves potes

posteriors poden semblar una cua, cosa que pot confondre a primera vista.

MO
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pot repetir el procés amb una altra mostra o tornar

remullar la mateixa molsa. Amb paciéncia, €s molt proba

j dz§ &aSQy GNRoAyzXZ 2 | dzS Yysa F2N
aquests habitats.

Quan ja es tenen tardigrads localitzats, és poss

mantenirlos i observar el seu comportament. Px f

alimentart 24 % 450t a LR2G LINE LR NE 2% I FNBaC
LSGAGSa Ff3dSad ! ljdSad [ QKI RS
aproximadament un cop al mes o abanspar@ixen signes

de descomposicié o fongs. En el cas que es vulgui-tderi

FfAYSYyd RQ2NARIASY yAYLl X 2RSax
LI Lty Ol2y RAYAYydziz Sa LE2FR J RQIf G

Lt i t daioimad$ ¥ i

Y I G dzNI £ & RQI A 3dzl R2f cel & UPNRNINFRE YLy YI
Y A ONRGTR2YLOA LN

O2y RAOA2Yya iRQi&udzra placaidz Pekri .

aguesta es comenci a assecar. Si els tardigrads queden secs, poden entrar en criptobiosi,

pero aixo redueix la seva activitat i dificulta la seva observacié.

En cas que es vulguin manipular, catferamb molta cura, utilitzant eines delicades
com pinces petites o cotd per evitar danytas. Alguns estudis cientifics també utilitzen
colorants per ressaltar estructures especifiques dels tardigrads, perdacgiroductes

gue no siguin nocius per a aquests animals.

Es essencial actuar amb responsabilitat i respecte pel medi ambient duraetedeca.

' AE5S AyOf2dz y2 YIfYSGNB Sta KroAdlida RQ2y ¢
seu lloc original. També és interessant observar el comportament dels tardigrads al
YAONRAO2LIAXEZ 2y Sa LIR{G ©OSdzNBE O2 VYimé&ftquei Sdz Sai
han ingerit, ja que son organismes translicids. Encara que son coneguts per la seva
NEaAaldsyOAl | O2yRAOA2ya SEGNBYSazr y2 &QK
intencionada a radiacié, temperatures molt altes o altres condicions hostils glreepo

posar en risc la seva supervivéncia.
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Punt de partida

Monzon, Spanien o
Datar Hora local
2.11.2024 1" o 45
Alcada d'enlairament (m) Alcada del pas (m)
279 36000
Velocitat d'ascensio (m/s) Taxa d'enfonsament (m/s)
5 5]

Calcular la ruta de vol
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sonda el dissabte 2 de novembre de 2024 a les 11:30 des de Montso6. A més, vam
completar el formulari amb dades tecniques de la sonda, com la mida, el pes i el nombre

de globus utilitzats. Finalment, vam enviar la sol-licitud i vam esperar lastesp

Uns dies després, ENAIRE ens va comunicar que, per autoritzar el vol, calia enviar una
dAYdzZ | OAs RS tF GNIY2SOGS5NAEF Yo dzyl aSdavylryl
RAS&a lolya RS tF RFEGF RQSYfFANI Y&iydi OI'Y R
recorregut previst basat en condicions meteorologiques. Una vegada enviada, ENAIRE

ens va confirmar que la trajectoria era segura i que no calia realitzar cap tramit
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Altitud de explosién:
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velocidad de descenso:
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distancia en linea recta:
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Perinflar el globuR QK St A a4 QK dzZNt R Qudr@nmbfuhalbdtelleRI §zFf X by 5 Y
En aquest cas ni ha de varis models, pero el que nosaltres vam ¥ar egrun per
020GSttSa SAGLYyRIFENR | YO dzyl LANGSsiaakstantb@ Sy ( NI R
A0QKA KI ROAY®OIRIRSE wWzy¥SGNBa LISNI énnllqdall & & I NJ
hi haura el reductor de pressié al globus mitjancant aquesta manggeeductor de
LINBaais RS fl@praskiid 200 bardlpdraetrikt bflar el globus amb la
jdz yGAGEFG SEIFI 066 RNEROSA ROOFFAEELNAE ®RSE 3If 20
on YAydziazr G234 A 1jdzS LIR1G RSLISYRMNEsiORS I | d
sortida és de @0 barsi és ajustableEls valors del man6S (0 NB R sy inNJ R |
interval de 0315/200 bar. Ens indica la capacitat del manometre per mesurar pressions
Sy F1jdzZSad Nry3ao 9f fNYAG RS wnn o6FN Sa f Q2L
sistema.Els valors del manometre de sortida séd@®10 bar. Ens reflecteix la pressio
del gas després que hagi passat per un regulador de pressio, que redueix la pressio inicial
a un nivell segur pel seu Us. HIB bar indiquen la pressido e sortida tipica o bé

recomanada, els 1és el maxim demanometre.
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la bombonad SN f QSy OF NNBIK RKSRASYYIOIISHT a4 NI Ay T
[ QKSt A X Sa dzy tosalgliefarapufak bastadtielipresSupdsd: Nosaltres vam

fer servir una ampolla de 50 litres a 200 bjargue segons els calculs que vam fer només

YOKIF GNSY RS tY3\W §HAESNIGdzyY! a6 YLINI NJ S NR & & A Ydz
Al contrastavaries pagines de simuladors i amb els meus propis calculs, vam arribar a

la conclugh que utilitzant unabotella de 50L de gas amb 200 bar, només en
necessitariem 123 bawun volum de 5487 litres Per tant com que el manometre
primerament esta a 200 bar i va baixant, quan indiqués 7 8ibavolitzaria que ja estava

llest.t SNJ dzd A€t AGT I N Sfta aAayvydzZ FR2NAR asSQy LRdG od
demana son les mateixes. En primer lloc et denmlamaida de la botella de gas, que en

el nostre cas era 50L. Tot seguit havies de posar la carrega de |la esbpda nosaltres

més o menys vaser 1200 gramisy 6 S Kl a RS L}2al NJ flF YARF RSt
volies assolircom a equip vam planificar 35000 metigger Gltimt I @St 20A G+ G RQ

en m/s, que més o menys €s a5 m/s.
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Baixant del globus per la corda, lligat damunt la onda hi va el paracaigédes.

LJ N» OF A3dzRS& Sa O LJ ce RQF 3dzl yil NJ dgér LISa RS
aguantar la sonda que pesa 1200 grafksparacaigudes té un pes de 80 grams i un

diametre de 80 gramsX22 6 NA Nt  dzy | @S JpeRd disgosicio Bri 2 qualzd S E LIt
el sistema globuparacaigudesonda ha estat estructurat/n cop el globus exploti, el

LJ NI OF A3dzRSa &aSNX f QSyOFNNB3IFdG RS O2yGNRE I

de la sondan el seu descens cap a la Terra.
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posteriorment a la sonda de poliestirée. La corda
extremadament resistentl trencament. El que vam compre
GSYAl dzyl f2y3AddzR RS poerqui&i
graroftS FSG RS LREtASGAES A
de 30 gramsjes cordes que aguanten el sistema tenen u
NEaAAaGdSyOAl I f QS PgrdaionsotgsS ¥
resisténcia de la traccié de la corda ha de ser inferior a 230 |
no la sonda deixaria de oeiderarse lleugera i hauria de pass:
un procés molt més rigorés per podse enlairar.

El globus i el paracaigudes estan separats per 5 metres de co

el paracaigudes i lgondola, la caixa per 10 metres. Els diferer. { 1 { dmplridd d

RS aRly Rl 3f 2
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components estan subjectats mitjancant una serie de nusos u.

Ddzy SAE |

mitjancant el fregament impedeixen que es desprengui. La disposicié és la que es pot

veure a la segient imatge.

MpoOMOM Py dl OHORKSEA DI
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També vam utilitzar la cinta adhesiva Tesa extra Pgvesr diversos passos. Per

assegurafa sonda de es temperatures del seu viatlgecinta servia per segelldes
RAOSNESE 20SNIdzNB&as 02Y LISNI SESYLX S5 dzyl @€
RS tF OFAELFZ | pertekitArdgbiehno e deSprefguiés rey idmmbé

funcionava com a aillant termigambé va servir per ajudar a que els adhesius i el paper

de trucar a un numero si el trobes no es fessin malbé vegada estiguessin sota les

MpDp
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condicions extremes! f LJ2al NJ f Sa OoNARS& LISNJd#s y2 aq
imprescindible molta cautela, ja qua punta punxava, i una vegada tallaves la punta

i dzZSRI @+ dzyl LI NI 1jdzS GFYoST FAEN ljdz§ +F&Et35 L
RQSYy OAfy G NaPS I dzNIF NJ Ij dzS St HAOQRO @Al yRSa 82 NI NE

per asseguranos de no perdre res.

MpOPMPH @Y RI RSPLIZEASas NB
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Al moment de dissenyar la soagckl poliestire expandit, més conegut com a porexpan,
és un dels millors per aquest situaci@ unes dimensions externes g2 cm x 22 cm X
18cmA dzy 3INHZAE RS LI NBG RQFLINRPEAYIFRIFYSyid RS
litreshA (S dzy LIS& | LINPEAYHK QYRDIAzy &l MO DK N &ML | F
dues ales laterals 25 cm x 20 crhJS NJ 3+ NI Y G A NI € QS a il lfeouhd AGF G0 R
bona filmacié.Vam triar aquest material perquéneprimer lloc destaca la seva
lleugeresa, tot seguit la seva capacitat com a aillant termic i per Gltim la seva capacitat
perabsorbir impactes la fan excel-lent pailitzar-la per dur a terme la missioé. Interessa
jdz§ t1 a2y Rl &aA3dzA f f Sdz3 SNIRQKERS cdjddzsSell AEN Yy
paracaigudes tampoc hauran de suportar tant de pes. Que la sonda sigui un bon aillant
termic és fonamentaper mantenir una temperatura optima a dins la caps i aixi evitar
que els components electronideixin de funcionar degut a baixes o altes temperatures.
vdzS &aA3ddzA NBaAaldSyd | O02LJa GFYO6S Saal AYLRZNIL
Y2YSyid RS ftQAYLI OGS O2y N} St GSNNI A FAEN
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recollit. Per totes aquestes raons, una caixa de poliestire expandit €s una de les millors
2LI0OA2Yy & LISNI F2NXINJ £ QSa G NHzOG dzNF  LINA Y OA LI £ F
Tot i que el porexpan sigui un bon aillant ternviam tenir la possibilitat de posdui

unes barres termiques per mantenir la calor dintre la caps. No obstant, podria
sobreescalfar els components i dos a captar dades que no son fiables. Per aixo, vam

decidir i investigar que el porexpan sol ja podia residir a aquestes temperatures, aixi que

no li vam posar res mes.
Mp OPMIPRAWLIZ Y SYGad St SOUNBYAOA

MpPMOwEEAP A U NI RRINWIRISh R RS &

Lt i f dedpliahidS8@Wsa 0 NI R2 NJ RS REIGHBISS f 2idzyalsS yravraNk o
El registrador de dades és el cervell del sistgma pot registrar dades de vols fins a
pnnnn YSGNBAY RIQF T AVd diR@®F £t AYSYy il OAs @I 0O2yyS
pes lleuger de 116 grams i pot estar operativa durant 24 hores. Té les seglients mesures:
100 x 64 x 12 mm (llargada x amplada x alcapaj estar sota pressions de -P000
mbar i sota temperatures de 85 graus Celsius fifsSagraus Celsiuss mésa més de
fQFt GAGdzR A | LI2%A AOQ {5 Egisthaddl gl dosegoyfsiltres | FSE 2
dades de mesura com la humitat, la temperatura interior i exterior, la radiacid UV
infraroja, la pressio atmosférica, etc, en lgjéga micro SDEIs sensors adjunts es poden
FAEFNI I £ QSEGSNA2NI RS I &2yRI YAleal yel yi
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YIEYSNI 1jdzS St NBIA&AGNI R2NJ RS RAds®i@valprdzS R LIN.
es mostren en una pantalla en color i no es requereixen coneixements de programacio.
Els sensors del registrador de dades STRATO4 tenen com a finalitat captar, processar i
emmagatzemar dades ambientals o del comportament del sist8rya f QS yal 2 Ny RS
troposfera i estratosfera en aquest casguests sensors sOn essencials per obtenir
informacio precisa i fiable sobre diverses variables fisiques.
Els sensors detecten canvis en variables com temperatura, pressio, humitat, acceleracio
o radiacio. Cada sensor esta especialitzat en una variable concreta:
- Sensor de temperatura: Detecta la temperatura ambiental mitjancant un
component resistiu que varia segons el calor o el fred.
- {Sya2NJ RS LINBaais | (Y2aTFs Natorlcidu parS & dzZNJ  f
YS&dzNF NJ £ QF f GAGdzRD
- Accelerometres i giroscopis: Mesuren moviments, inclinacions o acceleracions
del sistema
9y (i NB dR3ord qlieNitha
Els sensors generen senyals analogiques (corrents o voltatges) que passen per un
convertidor analogialigital (ADC) per transformdes en dades digitals interpretables
pel microcontrolador.Un cop processades, les dades es guarden en una memoria
integrada al registrador, de manera contind& microcontrolador del STRATO4 pot
processar les dades en temps real (per exemple, calcular altitud a partir de la pressio) i
transmetreles a un dispositiu extern mitjancant connexions com US@ ana altre
opcio sera la de utilitzar laadiofrequenciaEl sensor de radiaciger exempledetecta
la intensitat de la radiacio ionitzaptesent | mitjancantTubs GeigeMdller o detectors
semblants que detecten la preséncia de particules o fotons de radiaci6. Quan aquestes
interactuen amb el gas o material del sensor, es genera una descarrega el@ajtieat

senyal es converteix en dades digitals, que indiquen el nivell de radiaci6 detectat.

Mpy
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I f QS & (hNda dofdici®rS Bikkremes. Tots els valors s6n mesurats pel registrador

RS RIFIRSa {¢w! ¢hn Yo Sta aSdza aSyazNao® [ Qf
L2 RSN LINPGSIANI tQ{¢w! ¢hn | @St20AGF0Ga SEGNI
tant suau amb el pacaigudes. Funciona com una funda protectora perqué els objectes

j dz§ LJz3dzAy RS&aLINBYRNBXQa RS I a2y Rl RQSaLJd:
STRATOffindre, els paquets de bateria o0 els experiments no danyin el registrador de

dades i totes les dade=ss puguin analitzar amb fiabilitat. Té un pes molt lleuger de 50

grams i amb uns quants cargols pot estar muntat rapidament.

Mp ®M OH ®MEKSE px LISE MBIAAGNI R2NJ RS R
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Lfif dwdpliddAGANSEDE®EGNI R2NJ RS RIFRSao
[ F LIAELF +*FNIF !'[¢w! [L¢IL!)a dhx SSTRATOL T2y

Es capag¢ de proveir energia durant 48 hores i es ideal pel seu Us en entorns amb
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descarrega.
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El primer GPS que es situara a la part exterior de la sonda és el SPOT Trace ideal per
localitzar la sonda.Utilitza tecnologia mitjancant satel-lits i funcions de forma
independent a les xarxes de telefonia mobds dades de posici es transmeten a través
de la xarxa de satel-li®f 206 f adF NP 9f RAaLRaAlAdz Sa F2N
Funciona fins a altures de fins a 18500 metres i pot resistir a temperatur@8 dgaus
Celsius i 60 graus Celsidambé ofereix una llarga duracioé de la bateria, alarmes de
moviment i seguiment en directen intervals e 2,5/5/10/30/60 minuts. La trajectoria
del voldel globus pot ser rastrejaday GSYLJA NBIFf Rdz2NIyd f QFaos
RdzNJ vy € QFGSNNF G§3Sx St jdzS FI 1jdzS aQl 00St St
vinculada una aplicacié mobil la qual no només ofereix coordenades, sinambé et
proporciona la posicié en un mapa de Google MapS. NJ dzi A f AGT F NJ St  aSND
aQKF RS O 2aydioNs ONRFLBO Adzy [+ Y6 dzy Amb ddnhinadio YNY A Y
amb aquest GPS el rastrejador GPS STRATOffindefan una combinacio ideal per
aconseguir una recuperacié exitosa de la soriflasegon situat dintre la sonda, és el

rastrejador GPS STRATOffinder
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La émera ofereix videos perfectes desfd€) S &  Nled gravakiSniiElvideo nitides
en 4K a 60 fotogrames per segon proporcioimepressionants videos des de les altyres
St jdzS LISNXSG OFLIGdzNI NI A O2YLIAE LN MRS2a RS
AN SN cn F2023IN) YSa biSiNknidoran ef Wl eb pot LJ2 & & A
NERdzA NJ INE OASa | D&y& aléstednperatuned ekti@riedlJaRabekiay |

interna no dura lo suficient per capturar tota la méssPer proporcionati la suficient

Sa

LLI QX

energia per la ateria a temperatures de fins@ p 3INIF dza / Sf &Adza Sa N&E
bateria externa, addicional a la de la camegae en conjunt pot arribar a durar fins a

300 minuts gravantA més, la pantalla de 2 polzades molt Gtil per verificar el camp

de visio després de la instal-lacié en la sonda estratosferica per capturar les imatges
S5LIIAYSa RBa REB(G tQS|EdB aSQy LIR2RSY SYLNI N @ N
Y dziAf AGT | -NIvatigslpotscapl NQ K22 X (i&GT Y EX S& RAFSNBY

les portes a podeho veure en diferents perspectives.
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multiplicar la potencia de la bateria de la camera. Amb comparacié amb les bateries
convencionals, aquesta bateria ofereix més seguretat a temperatures extremes de
f QSa0dNFG2aFSNFr> RS YIFYSN} 1jdzS§ 3INF G RS F2N
G§SYLISNI §dzNBa SEGNBYSa O02Y || tQS&GNIXG2aFSNI ¢
ell si pot connectar un cable, que simplement es connecta al port micro/mini eQJSB
RS fI OLYSN}I A aQSyOsys ft2 1jdzS 3ISYySNI dzyt

estratosferica. Té un pes de 88 grams i un temps de carrega aproximat de 240 minuts.
Mp PmPloMIi SELISNAYSyYy il f RS tI az2yRI

MpPmdo bbbl yerw O5aYAOl
I £ LI NI S EALASINGR YRSSF (fH HORsGP! v AA0keAS O (1Y @ S &lzy S &
RS TFIdfa&i ISEGNBYE Sy dzRARAl L HBFBBHERS A ILIE NI yf H NJ
LISNJ @S dzNBE O2 W SR tdaDNB vy b BE Rl  Sdfde SRR G Yz
dzy Sa o0 NARS& SLYS NJHKAISHA YRBISHRzZE dz2 t &4 d¥2t 3dzS 4
9y St yRSEILNNES 30 MESIONBAY RIEMIA RIR BI NJ &yl YQEaA NGy & |

S fF+ OFradlyelRIY dzyl (N} RAIDAZS & A NRIWYA Iy & dzS
SYOAYydFrRF I £ LI FOIF LISNI LRalN fQ202S0GSo
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El material per muntar la part experimental estava format per chexses de fusta amb

unes abracadores de muntatge per poauns cargolsunes brides per assegufho i

finalment tot quedava ajuntat Y6 f I &2y Rl ® [ Sa RoEdsianttlSOSa K1
perqué fosestablei no hi hagués un desequiliben un costat hi vam encintar la
OFadlyel O3 oWk Gmerdiestava énfadarit ki NaBia les provetes amb un

suport. Ambdés suportgant el de la castanyaom el de les provetes estaven lligats i

l 84S3dzN>F Ga | YO ONARS&® ! AEN [dzS FYo- fS& | dz
hi, per veure com reaccionarien a condicions estratosfériques. Finalment, vam acabar
decidintqueSy St & ( dzopbsar el aigua Antb sal dilii, Ni ivinagre amb

bicarbonat de sodi.

Lfif deplandgdast a SfaSdvoSa/qicai HiNkSy ¢ $& LINROSGESa At
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NI} A 3a LONBAMYORy (ida SRS I3 LS & didSNao O il @ £ aS NS R$
aSyampldSydlryid l[dz§ Sta KA (2 jidSs RAy NS/ etal t &
Yo fF OFN}Y &SyarofsS YANEMNIGOOIZNE I &% SiaA ENNSE
' f 3dzy NIXA3 O5aYAO 2 I 3dzyl LISNA Qdzfal RREQILI2GAN |
LI LISNJ aSyarot®Ha RAWGMNBSH | YIREYREK RAZARSE REIREIE € |
O2Y | dzy RStza SES2aRMENI LOfaaalalJSNI aSyairoftsS 21 |
AYGSNI OOA2Y L YD IpdzZlLoSaNgj@aast Yy A RIFdzS f @YK |
Ol dziStsad 't YFGSAE LI aal |t SPOAZNDISNG NI ¥V
ffFyGSNySa Sth2al LS & SFIAW 60X WHWiIbSAWT KI BN $I6 NR & £
RS £Sa&a LINBGA RS I az2yRII ffAdaNBaxz d

MpdHhdb { ¢w! / /Lj 59 [® {hb5! t1{ | t1{

9f LINPOSAa RS O2yaiNMzOOAs RS fI az2yRl @I &SI
materials reunits, es va iniciar la construccio seguint una serie de passos detallats:

t NAYSNI YSYydsZ S& @F LINBLI NI N £ Q206 SNIdzNI  LISN

rectangle de 12 x 6 centimetres a la paret lateral de la sonda. Posteriorment, es va crear

MCp
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un suport de cartro resistent amb una circumferéncia tallada a la i

RS tQ20dA F NJ RS 1 OrYSNIo 9a LINE @ NJ |

correctament des del darrere abans de procedir a foradar la pare
la sonda. El forat només havia de ser prou grana la lent, de maner
gue es va deixar una petita cavitat dins la paret de la caixggrantir
fQSadloAfAlGFGd ! jdzSadl 206 SNIadz
jdz§ Sa @I FAEFINI Yo OAyidl FRK
15.20. Lt f cudpi
5A&LRAA
Ot YSNI
A continuacié, es van instal-lar les ales estabilitzadores. Es van ut. LN LIA b

VR

petits pals del mateix material que la sonda, col-locats paral-lelament a una distancia
inferior a 3 centimetres entre si i amb una separacioé de 10 centimetres. Aquestes ales
travessaven la sonda per oferir estabilitat durant el vol. Es van fixar ambadhésiva

per garantirne la fermesa.

Seguidament, es va procedir a la distribucié interna dels components. Cada element es
va col-locar segons el disseny preestablert, utilitzant velcro per assdgsif@rmament

a les parets internes de la sonda. Cada component es va equipar amb una pet@ale

j dzS &aQF RKSNALF | fF a2y Rl LISNJ IFNIYGAN I
superior de la caixa per permetre el pas dels cables i sensors. Aquests cables es van fixar
també amb petits trossos de cinta adhesiva per evitar movimamisdessaris durant el

vol.

A la tapa de la sonda, es van fer quatre forats, un a cada cantonada, per subjectar el
paracaigudes. Els forats es van reforcar amb cinta adhesiva a la part interior de la tapa
per evitar que les cordes poguessin desgastar o tallar el material durant eésacordes

del paracaigudes es van lligar passant pels forats de manera que cada corda passava per
R2a T2NI Ga I -selayiiun RS fertn sA&a@wvdedidraNtr que el paracaigudes

guedés ben fixat i distribuis la tensié de manera uniforme.

També a la tapa es va col-locar el GPS. Es va crear un forat per fixar un suport especial
amb brides. Aquest suport assegurava el GPS a la tapa, madestable durant tot

el trajecte.

gl NBF2I
02
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Després es van instal-lar les parts experimentals. Es van utilitzar dues peces de fusta per
col-locar claus sota la sonda, més o menys al centre, i de manera equidistant. Les
provetes experimentals es van fixar a aquests suports amb brides i claus, asseger

guedessin visibles per a la camera per enregistrar el seu progrés.

RS f ILINE WAl SELISNAYSYyGEE o

Finalment, es va protegir la sonda. Es van segellar
obertures amb adhesius per evitar que es poguessin o:
accidentalment. A més, es van afegir etiquetes a
informacio de contacte perque, en cas de pérdua, la so

pogués ser recuperada facilment.

Lfi f dwdpthl2Q/ARSE I fOBWI I ANF YSyGod Lt dedpidl20AL32 v €
tryRR O2fif 20l

Mp dbh P {® b ,

El disseny de la sonda és un elemfemamentaE 2 1lj dz§ 3 NI YOI SAE f QS&
LISNJ I fQSEAG RS fF YA&daAsd 9ya @eb¥leol al NJ
Stratoflights, tot i que el vam adaptar a les nostres necessitats utilitzant només una

camera.

MCT
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La sonda es va construir amb una estructura robusta pero lleugera per optimitzar el pes

I assegurasse que tots els components estiguessin ben fixats durant el vol. Una part
important del disseny eren les peces de fustde la part inferior de la sondgue es

van col-locar equidistants per garantir un equilibri optim. Aquestes peces suportaven

Gryd t€F OFadryel 02Y St &adzZ}R NI RSfta (dzwa RC
peces dede plasticaddicionals mitjancant cargols situats a la base deolads,

assegurant la seva estabilitat.

Per mantenir els components en les seves posicions durant el vol, vam utilitzar velcro,

gue es va distribuir estrategicament per fixar cada element al seu lloc. A més, dues peces

fines i arrodonides de fusta travessaven la sonda i actuaven com a supdesses.
ljdzSaidSa FfSa GSYASYy dzy LI LISN) Of Fdz Sy QS

rotacions incontrolades durant el vol i garantint una gravacié estable amb la camera.

Aquest disseny també va tenir en compte la distribucié interna dels components: el
datalogger STRAT@de havia de tenir una petita obertura per fer sortir els sensets
GPSSTRATOffinderels dos paquets de baterigta de la camera i la pila per el
registrador de dades) la camera Space Cam Apemae vamacabarhaver de fat una

obertura perla lentde la cameraA la part superior, a la tapa hi havia el segon GPS, el

SPOT Tracé&ots aquests elements es van col-locar de manera organitzada i segura per
YFEAYAGT F NI f QSTAOASYOAL A YLy éafsy teidnaSt OSy
separacio de 3 cm entre I'exterior de la caixa i els components interns, garaxiint ai
proteccié contra impactes i condicions extremés.la tapahi ha 4 forats a cada

cantonada per ompassen les cordes i posteriorment els nusos del paracaigtetast

acoblat aquesta primera part del sistema.

MCy
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GPS Tracker
STRATOfinder

GPS Tracker

space Cam SPOT Trace

Apeman (is attoched to
lid of the box)

Lfif ompienalAGyad RS o I a2y RE

Mp@nwiO [ [ ! b4! a9b¢d59 [! {hbb5!
Mp PntdNIPLI N} OAs LISt ff | yeel YSYd RS I

MpPn PS8 @OOKs RSt tf20
CAYylLtYSyids St tt20 RS t xSt | M N oS yIINEXB A 2SNy
f 20F t A 2OARYE O2Y REBSAHARI At SEyO2NBBYyia RSt
f 1 &2y REF W NBINI{yAelf A &2y Rl Ol dz St YINE GSyNS
NB O dzf)$ MIdNIJA ONJ yeel = GSYNSY LIB2NI RS G2LJ N Yo
LISNYA&2& | 9&LIFYyel A 1jdzS I CN}Iyol FdzyOAz2ySa
I YS&a F YSaszx KSY RS O2YLIiF NJ Ij dzSSttad tTFANRRYISdxd
j dzS GSNRISRSNMIBY SYSidz Sya 2dzalF NAl Y2td Sy Oz2yi
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Per dur a terme el llancament del globus estratosferic, vam necessitar complir diversos
requisits legals i logistics per garantir que tot estigués en ordre. En primer lloc, va ser
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alguns casos. Tanmateix, en el nostre cas, entractar RQdzy' I &2y Rl LISGA G T

hi va haver cap incidéncia. A més, les simulacions prévies que vam entregar
demostraven que la trajectoria prevista del globus no passavaqearea restringida,
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complicacions.
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fins a 1.000 euros. Aquesta asseguranca es va adquirir com a mesura de seguretat, per
protegir-nos en cas que la sonda causés algun desperfecte en aterrar, ja fos agserso

propietats o infraestructures. Amb aix0, ens vam assegurar que qualsevol imprevist

quedés resolt.

Finalment, també vam gestionar el permis per utilitzar el camp on es va fer el
ftryce YSyGdd DNrLOASa | fQlF2dzRF RS RAOGSNRERZ2A
propietaris del terreny sense dificultats. Aixo ens va permetre dur a terme el llancament

enun espai adequat i segur, seguint totes les indicacions necessaries.

Tots aquestpermisos i mesures, wayarantir que el projecte complis tots els requisits

legals i logistics, assegurant el seu correcte desenvolupament capseidenca.
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Un pasque aparentment no sembla importanpero en realitat essencial pkexit de la
missio, és la comprovacio detallada de tots els aspectes del projecte. Elaborar una llista
amb els passos a seguir i assegis@de no deixase cap detall és imprescindible per
garantir un desenvolupament correcte. Aguest procés comenca amd bona
planificacio, com la que es va reflectir en el diagrama de Gantt dels primers apartats.
Una planificacio acurada des del principi assegura que la missio comenlboambui

eviti contratemps innecessaris.

Un cop la planificacio estigui llesta, és fonamental mantenir un registre de les tasques
completades i de les pendents. Aixd ajuda ho només a organitzar el projecte, siné també
a reduir el risc d'oblidar elements importants. A mesura que avancem capfasts

més operatives, cal verificar que tot el material adquirit estigui disponible i funcioni
correctament. Aquesta revisié inclou tant els components fisics com els electronics,
assegurant que tot estigui en bon estat de funcionament abans de procedurdatge

de la sonda.

En el moment de muntar la sonda, cal fer una comprovacith completaper assegurar
se que cada component estigui instal-lat correctament i al seu lloc corresponent. Dies
abans de la missi@ Q K Icarréy& completament tots els components electronics per

evitar problemes d'energia durant I'operacio.

El dia de la missi6, una Gltima revisié general és clau. Cal asség8rarlj dzS y 2 & QK|
oblidat cap element necessari i que tot estigui muntat i preparat correctament. Alguns
aspectes critics a comprovar inclouen: que el globus estigui ben acoblat alasispee

el paracaigudes estigui ben fixat per evitar que es deslligui per nusos mal fets, i que tot
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Tot i que pot semblar un pas secundari, aquest procés de comprovaessésciaper
I 8&8S3dzNF NJ f Q8 £A B NIRS QI i Sayidhdss detzifs Ndt mmafSuyldi

diferéncia.
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Finalment, arriba el dia abans 8eQ Syt  ANI YSYy (X dzy Y2YSyid SalLlS

nervis. Aquest dia és clau per asseguras que tot estigui en ordre i que tots els
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prioritat €s garantir que cada componenmtot estigui correctament configurat i llest

Per comencar, vaig procedir a fer una comprovacio de tots els components electronics.

El primer pas va ser revisar la camera que gravaria tot el procés. Em vaig assegurar que

fl OLYSN} SadAaddzSa O2yySOuGl RIF O2N@#Br@adl YSy
fos suficient per a tot el vol, aixi com per mantenir el registre de dades durant el temps
estimat. També vaig comprovar que els dos GPS estiguessin funcionant correctament,

comprovant que oferissin una ubicacio precisa.

Ly FEGNB O2YLRYySyld F2ylFYSyidlt LISNIIF fF NBO2
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i vaig comprovar que aquesta analitzés correctament tots els parametsijade com

la temperatura, la humitat, la pressié atmosferica i altres factors importants per al
seguiment del vol. Tot funcionava perfectament, aixi que vam poder passar a la seguent

fase.

Amb tot el sistema electronic verificat, va ser el moment de carragdot al cotxe que

utilitzariem I'endema. Ens vam assegurar que tots els components estiguessin ben
organitzats i que tinguéssim la maxima carrega de bateria possibletoperels

dispositius. A més, vam incloure altres materials essencials per al llangament, com el

LI N} OF A3dzRS& LISNJ I 3IFNFYGAN St 02y | G§SNNI
altres elements com taules, urflbanderd que era alldo ba que semblava una bandera de

platia, comunavel®k Q! AaG NP IANBY Il LISNI ARSYGATFTAOFINI £ VY3
omplir el globus el dia segiierit. LJ- NJivanRiaveide Seleccionar i preparar en

provetes els fluids que utilitzariem: vi, bicarbonat de sodi amb vinagre, sal diluida amb

aigua i melTampoc, o ens haviendeixarels diferents adhesiyser enganxar a la sonda

GFryd RQ!aGdNRBIANRBYLF A fF aS@glF O2YYSY2N} OAs
f Q! 2dzy (i I Y Sy GPerRiISm Jarh ha#gde talSidkh daperqs a8 QA Y G S3I NI NA
la cobertura de la sonda amina adverténcida qual deidj dzS &A I (GNRBo6S&a y?2

i que es truqual nostre namero.
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També vam carregar eines basigques com tornavisos, alicates, brides i altres instruments
que podrien ser necessaries durant el llancament o la recollida de la sonda, per tal

RQIFIFNRY Gl N ljdzr £ aS@2f AYLINBGA&G RSapamty SNI

NL

va semmolt importantper garantirun bon rendimenRS I YA aais f QSYRSYtL

Un cop carregat tot el material, es van escriure unes consideracions detallades que

aQKIdzZNF y RS &aS3dzANJ St RAI RS fQSyflANI YSyd

consideracions inclouen instruccions sobre les tasques a realitzar, els proceddeaents

seguretat, la coordinacié de les diferents activitats, i altres aspectes importants per

YEYOGSYAN f Q2NRNB A JIFENIYIGAN St 062y Fdzy OA 2y |

es poden consultar Bafnex2.
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Ens vam llevar a les 5:30 del mati. Sabiem que seria un dia llarg, pero també un dels més
importants del nostre projectgfinalment havia arribatAmb tot el material preparat la

nit anterior, vam esmorzar rapidament i vam carregar les ultimes coses al cotxe. A les
6:15 ja estavem en marxa, iniciant el viatge de tres hargt a Montsé. El cami va ser
tranquil, pero llargA les 9:30tot puntuals, vam arribar al camp on teniem el permis per

dur a terme el llangcament.

Un cop alla, el primer que vam fer va ser instahlas. Vam muntar unes taules per tenir

unazoneRS GNBolftt A GlIY O2tit20FNIfF o6FyRSNY

Sobre la taula vam organitzar tots els materials: la sonda, el paracaigudes, la corda, les
LINE @SGSa Yo FfdziRrRaz 1 Oladlyel OBaYAO!l
ComqueteniemuB & lj dzS Y I R Q Kajubtat, Ndm carlericar imyhédiatament a

preparar la sonda.

Primer, vam acoblar el paracaigudes a la tapa de la capsa que contenia els instruments

cientifics. Vam fer nusos resistents i vam seguir les mesures: 10 metres de corda entre
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la tapa de la capsa i el paracaigudes, i 5 metres més entre el paracaigudes i el globus.

Vam deixar les distancies ben fixades i preparades per al moment de llancar el globus.

Yo fI &2yRF | Llddzyds @FrY 02YSyceel NI I YO
requeriria molta cura. Vam estendre una lona al terra per protkygirtots els que el
manipulavem ens vam posar guants, ja que el greix natural de les mans podia debilitar

el ASE A LINRG20OINJ jdzS 85 NBoSyidsSa -bolya
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LINBLJ NI R A dzy YSYONB RS fQSljdzAL) Sa @l
globus, mentre ates el subjectavem perqué no es mogués. La sortida de la bombona
estava fermament sostinguda per una persona, ja que un error en aguest punt podia fer

j dz§ t QKStf A 4QSa0lLJSa 2 ljdzS St 3Jf20dza Sa

aSYiNB St 3t 20dza aQAyFElI GdF> @FA3 O02YSycel

col-locar amb cura els fluids a les provetes i les vaig fixar amb cinta adhesiva per
' 3aS3dzNF NJ ljdzS y2 S& Y2@ASY RdzNIyad Sf @2f
la castanya cosmica, un element experimentaly®ire que li passava la part interior

de la sonda, vaig col-locar paper sensible als raigs cosmics, asseagargué rebés la

minima exposicié a la llum per evitar alteracions en els resultats. Finglnaig

enganxartots els paperR Qa! ¢9b/ Lj €% abh h.wLwé A St a

emergencies en cas que algu trobés la sonda després del vol.

Amb els experiments preparats, vam revisar els components electronics de la sonda.
Vam comprovar que el GPS principal funcionava correctament i vam ihskritargeta

de subscripcié necessaria perque transmetés dades. La placabareba ja havia
comencat a enregistrar informacid, i la camera estava a punt per gravar. Aquesta camera
tenia una obertura que haviem preparat dies abans, pero per assegosague no es
mogueés durant el vol, vam reforglr amb cinta adhesiva. Tot estagn ordre, i un cop

feta la revisio final, vam tancar la capsa de la sonda i la vam segellar completament amb
cinta adhesiva, que no només servia com a proteccio siné també com a aillant termic.
¢CFYOS GFEY FaasS3adz2NI NI St & vy d&fadcant daddan perk y G |

garantir la maxima seguretat.
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augmentava de mida, la seva forca ascendent es feia més evident, pero sempre estava
subjectat per diverses persones. Quan va arribar al punt optim segons els nostres calculs,

vam frenar la bombona i vam comencar a preparar la connexio final entre el globus, el
paracaigudes i la sond&am fer s demuditiples brides per fixaho tot, seguides de

capes de cinta adhesiva per evitar que les brides punxessin el globus. La pgitaue!

Sa @I LXS3IIFNI Sy F2NX¥YI RQ!> Sa @ ftA3IFN Y
segona brida i es va reforcar amb més cinta. Finalment, vam assegurar tots els nusos

amb brides addicionals i vam tallar les puntes sobrants per evitar qualgsgatie

punxada.

Quan tot va estar llest, vaig agafar el globus amb les dues mans. Era increible sentir com

GANI @I OF L) FYdzyd | Y0 -nasjdebtsels dispasitidslEBstaverk QI & 4 S

operatius i que el globus estava completament preparat, vam fer el compte ergere

2, 1... Ales 11:33, vaig deixar anar el globus, i aguest es va elevar portant la sonda cap

al cel. Era una visi6 impressionant. El dron que haviem preparat per-gegaimtentar

mantenira S | f &aSdz O2aGl G4X LISNB f dpiodin@dayniént. SNI Y I
E|

b2YSa LI2RNSY 206aSNII NI O2Y S&a FSAlF OFRI @S3t

Després del llangament, vam mantenir la vista fixada al GPS. En cadascun dels nostres
mobils podiem seguir la seva posici6. Quan la sonda va superar els 5 quilometres
RQIf GAGdzRE | f 3dzya aSyelfa Sa @Fy LSNRNBX LIS
dades en tot moment. Ara només quedava esperar que tot anés bé fins al moment de la
recuperacio5 SALINBE& RS OSt SONINJ f QSEAG TRBa tIQSYE I A
OAdzil &G RS az2yidas LISNI YSy2lF N Ff3Adzyl Oz2al YS
SYotl @ az2dl O2yidNRtY Sf Dt{ 2LISN}IGAdz Sya
R2Yy Il NJ RIFRSa 02Y fQFf{ddz2Ny yA FfdNBa RSOFffa
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semblava que continuava en trajecte. La hipotpse vam arribaera que un corrent
RQFANB | my®dnnn YSGUNBa KI OAl -laAdgshid Bruin 1) dzS |
trajecte horitzontal molt més llarg del previst. Tot plegat ens va portar a prendre una

decisio criticaque resultariaencertaday Y 2 dzNBS Q Pabla d@l Sefurd 200

quilometres de Montsg, on les nostres ultimes estimacions indicaven qqomta podia

estar.

A mig cami, el GPS principal es va quedar sense bateria, cosa que era esperable, ja que
estava dissenyat per operar durant tres hores, i no més. Tot i aix0, havia aguantat més

del previst. El problema era que, en combisarla seva durada limitada ambfedd

SEGNBY RS tSa IfoelRSaz I RSAOLNNB3II Sa g
O2y FAAdzNF G LISNJ GNI¥ yaYSGNBE aSyeéerta yz2yvysa LISH
funcionar quan la sonda tornés a entrar en aquest rang. Pero fins i tot aigtarsegur:

aA f oFGSNARI RQIIljdzStt aS3a2y Dt { G YdS KI QA

A més, teniem una altra preocupacié. Estavem en una cursa contrarellotge contra la
OFA3dzRIF RS fF yAldd Yo St OFry@A RQK2NI I f |
trobar la sonda en aquestes condicions seria gairebé impossible. Cap a les @nc de |

tarda, arribavem aPobla de Seguper fer una parada tecnica i decidir els seglents

passos. Just aleshored segon GPS va donar una senyal! Ens indicava que la sonda es
trobava a Pi, una localitat prop de Bellver de CerdanyaQ |l £ SANA I agderd & SNJ A Y
en pocs minuts després el GPS va deixar de funcionar i, sorprenentment, la darrera

localitzacié mostrava... Edimburg!

Podia haveestat un error del GPS o, encara més inquietant, la sonda podia-baver

enganxat a un avid en vol, una possibilitat remota perd no impossible. En aquell
Y2YSyids |f3dzya YSYONBA& RS § OHSdzA8L0 KD LA | K FFEBIIN
pero van ser forces els que vadecidirde continuar la recerca. Haviem fet una captura

de pantalla de la localitzacié prévia a Edimburg, cosa que ens donava un punt de partida.

Quan vam arribar a Pi al voltant de les set del vespre, ja era completament fosc. Les valls,

les muntanyes i els desnivells de la zona feien que semblés impossible trobar la sonda

MT Y
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en aquestes condicions. Per sort, un hotel de la zona ens va proporcionar informacié
d20NB dzy OF YN 1jdzS LERNIF G | dzyl LISRNBNI = |
Sta nEnX Sya @Y SyRAyal N Sy dzy OlovaN SaiNB

vam avancar lentament fins a arribar a la pedrera.

Va ser en aquest moment, just quan les esperances comencaven a minvar, que en Rafa,
aLINE LJ R Q dayeuiddiné silieta Blanca destacava enmig de la foscor. Ens vam

I 0dzNF NJ RS O2L) AZ STFSOUAQIYSyGs SN fF &a2yR
Amb llanternes a la ma, vam baixar per un terreny empinat de dos metres fins a creuar

el rierol. Alla estava, abprés de quatre hores des que havia caigut, a més de 400
quilometres del lloc previst inicialmemtamb una durada demissié de4 hores i 45

minuts.

Finalment a 1e0:00 la vam recuperaAra ens quedava analitzar qué havia passat
exactament, perd aix€ I aSNALF FSAYylF LISNI I f QSYRSYL® | |
SNI ljdz§ tF YAaais KF@GAlF SadGl i dzy SEAGPPD Sy

Mc dol®®{ t h{PecIOwL hw{

El 2 de novembre de 2024 sera una data que quedara gravada a la memoria de tots
nosaltresh 1lj dzS I YA YQKI & dzLé2ndel conedkmentddeyfitiic RQA Y Ff S

[ a2y Rl Sa @I SyftlFANIN RSa RS az2yidas | f
SEGNI 2NRAYFNRZ f1 @Y NBOdzLISNI NJ @2NF fS& wus
al bell mig de les muntanyes del Pirineu. Durant el seu trajecte, Aine | va ascendir fins a

una alcada maxima de 35.608,3 metres, enregistrant dades fonamentals sobre

f QFrdY2aFSNI OGSNNBadNBoe 9t @2f O RdzNI NI n K3
delLINS @A &G | Ol dzal RQdzySad Ay SalLISNIRS&E O2NNBy
j dzS @y FTNBYIN fQlFlaoSya A @Iy LINRf2y3AlF NI I

La sonda va recollir dades impressionants: temperatures que oscil-laven entre +53 °C i

pT o6/ 3% LINBaairzya [GiY2aFs8NAIjdz§Sa SEGNBYLI RE Y!
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A bord, també hi havia un experiment innovador per estudiar els efectes de
f QSAGNF G2aFSNFY Sy RAFSNByidGa TFftdzAiRad [Sa A
espectaculars: vistes inedites de la curvatura de la Terra que ens connecten amb el

concepte def QS LHBMNEIISOGA DI £ | 1jdzStf OFy @A O23ayAGA
dZt y 26&4SNBSYy €I FNIIAECAGIG A 68ttt Sal RSt vy

Quan Aine | va arribar als 35.000 metres, la seva ascensio es va alentir considerablement
a causa de les corrents de vent, i finalment el globus va explotar. La caiguda, pero, no va
ser tal com esperavem: el paracaigudes, dissenyat per reduir la veldeitiEscens, es

Gl RSALINBYRNB RdzNI yi f QSELX 28As5® ! AES @I LN
Fadaz2tAyid @St20A0FGa RQdzyad yn (1YKK Sy AYLI Of
Malgrat aquest contratemps, la sonda va resistir sorprenentment bé. La caixa de
porexpan tenia alguns bonys visibles i una de les ales estava trencada, pero els
components essencials, incloenit les provetes amb els fluids experimentals, es van

mantenir ntactes. Sorprenentment, ni el paper sensible ni altres elements delicats van

resultar danyats, encara que tot estava descol-locat dins la sonda.

Durant la caiguda, el segon GPS, descontrolat pels forts sacsejos, va comencar a enviar
senyals incorrectes, fins i tot indicant que la sonda estava a Edimburg, Escocia. Aixo es

va deure a una rotacio constant i la inestabilitat en la transmissio de serBe sort,

GILY LI2RSNJ OF LJadzNF NJ £ €20Ft AGTFOAs O2NNBOUI

Ly O02L) Ft tft20 RS fQAYLIOUSsE Sya @Iy | R2yl
Potser el terreny o algun obstacle natural va evitar que la sonda quedés destruida del
G202 LISNJdzs8 + FljdzSttl @SEt20A0FG € QMY LI OGS 1L
és que un dels GPS es va desenganxar completament de la seva base de porexpan, pero

va continuar funcional.
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La recuperaci6 ens va deixar alguns misteris ob&fsi lj dzSRII f QSYyA3Yl RS
passat si el paracaigudes hagués funcionat correctament: hauria caigut al mar, a Franca

0 potser en una altra regio remota dels Pirineus?

Permi, la missi6 Aine | no només ha estat una fitalant ambtermes cientifics, sin6
també unconeixement que ens aprop&a mica més a entendre el nostre planeta i a
apreciarne la seva bellesa i fragilitat. Aquéstalamentexit ens motiva a pensar en el

futur: sera Aine Il la proxima aventura?
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A mesura que la sonda ascendia, es poden observar variacions en la velocitat horitzontal.
Inicialment, durant els primers metres de l'ascens, la velocitat era baixa, staaalt
voltant dels 1620 km/h a altituds inferiors als 5.000 metres. Aquestes @oads
indiquen que la sonda estava en una zofa atim@sfera relativament tranquil-la, sense

corrents d'aire significatius. A mesura que la sonda ascendia, la velocitat es va
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estabilitzar, arribant als 601 | YKK SyGNB Sfta wmnodnnn A HAO
aguestes altituds, els vents comencen a tenir més influéncia en la velocitat horitzontal.

Quan la sonda va superar els 25.000 metres, va arribar a velocitats maximes de 100
1YKKZ NBadzZ GIrd RS tSa F2NISa O2NNByilia RQl
fQFriY2aFSNIrz O2Y I SadNIdz2aFSNI o ! [ 1ljdsSai

estable, ambrvariacionaninimes.

9f Lizy i Yt ke pRmde Bii6DAintzResA aquesta altura, la velocitat

horitzontal va assolir els 100 km/h, que va ser la velocitat maxima durant tot el trajecte.

Aquest maxim és explicable per la preséncia de vents molt potents a les capes altes de

f QLI GY2aFSNI © 583aLINB aquelvd mar@SI'bitifdd descens, RSt 3£ 2
velocitat horitzontal va disminuir rapidament. A mesura que la sonda va baixar a través

RS OIFLSa YSa RSyasSa RS fQlFaGyz2afsSiMpagte St & OS
sobre el moviment de la sonda. Al voltant dels 20.000 metres, la velocitat es va
SAGF0ATAGT NI SYGNB nn A pn {1YKKXIZ 2F [ljdzS f¢
horitzontals van perdre forga. A mesura que la sonda continuava el desceitsigsal

més baixes, la velocitat es va reduir a3tkm/h aproximadament. Aquesta disminucio

gl aSNJ St NBadzZ GFrd RS €t QldzZAYSyd RS f RSyaa
al moviment de la sonda.

Finalment, la sonda va impactar contra el terra a una velocitat horitzontal de 40 km/h,

la qual va ser bastant elevada tenint en compte que no es va utilitzar cap sistema de

paracaigudes per frenar el descens.
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Altitude / Speed over ground

need over ground [lm/h]
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Time / Altitude
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Humidity (extern) / Altitude
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La pressio atmosferica varia de manaraersament proporcional amb l'altura, és a dir,
a mesura que augmenta l'altitud, la pressié disminueix. Aguesta és una caracteristica
coneguda de l'atmosfera terrestre, ja que la densitat de l'aire disminueix a mesura que

ens allunyem de la superficie tieTerra.

A nivell de terra ferma, la pressio tipica és d'aproximadament 1000 hectoPascals (hPa),
que és la mesura estandard de pressio atmosférica. A mesura que la sonda ascendeix, la
pressio va disminuint de manera significativa. Per exemple, a 5000 metres al'altur
pressioé pot caure a uns 540 hPa, i a 10000 metres pot reduiins als 250 hPa. Si la
sonda arriba a altituds superiors, com els 30000 metres, la pressié ja sera
extremadament baixa, prop de 10 hPa o fins i tot més baixa, mentre que en altituds

properes a I'espai exterior la pressié és gairebé nul-la.

Aquest descens de pressio té importants implicacions per a la sonda i els seus
components. Per exemple, a mesura que la pressio baixa, la densitat de I'aire disminueix,
la qual cosa afecta la velocitat de les particules i altres factors com la capacigat de

sonda per generar sustentacio. A més, la disminucié de la pressié pot afectar la
temperatura i les condicions ambientals dins de la sonda, per la qual cosa és fonamental

controlar aquests valors
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Altitude / Pressure

1,000
800

600

we fhia]

400

5,000 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000 35,000

Altitude {m]

Lfif desdipIND B © NESS &fAlaR LalZddNSE G fPLING LIA | 0

MT OMPWHRPIIGPA 5 ! +

[ F NI} RAFOAs dzf GNY GA2FfFRF FdzZ23YSydl LINRINBAA;
RSyaAdlrd FaY2aFSNAOIF 1jdzS LISNXYSG 1jdzS dzyl YI 2
I YS&dzNI 1jdzS &Ql 6z2adl | fF OF LI RQXSas s | | df
I jdzN 2y S& LINRPRAzZSAE fI YLEAYlF | 0&42NDAs LISNJ
RS tQ212y28FSNF s 1 NIRIGIIOABGI dzxl ORY Styloel YEY B
Y2f 8§ 0OdzZ Sa OF LI 0Sa RS RALEIIEBNAEY NI 2 SSdaSAENTH NG S
SELR&aAOAS

RN L

Altitude [m]

LEif ddigRNDOBNBI REY BS yNiIARIE N® & SiaARY § GPLINDG LIA | 0

MT OMOWPRADPOAD AYTFNI NR2I

[ N}RAFOAs AYFNINR2F LINBaSyidl dzy O2YLRZ2NIL
adzLISNUOAS GSNNBadNBzZ 2F jdzS f1 ¢SNNF SYSi

M n



#Lb9 LY 9] +GEOEDObAazh[ODb[]

f QL foldzRE I 1jdzS&adGl NIRAIFIOAs RAAYAYdzZSAE RN &
SyraaArzya G(8NX¥AlLdzSa RSa RS fI &dzZISNUOAS A F
I f otGdzRa St SOl RSaz fI NIRA E2 3535

F OAs AYFAT NRE
AYRAOFYG dzy ' YoASYd Y2td FNBR A Yo S840 a4l

Altitude / Light Intensity (Infrared)
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Altitude / Light Intensity (Clear, Red, Green, Blue)
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Durant l'ascens de la sonda, la reacci6 entre
vinagre i el bicarbonat de sodi va tenir

comportament particular, influit per lesondicions =

a

e

: o : Xy w¥

de temperatura i pressio. Inicialment, a baixe =

altituds (menys de 2000 metres), les condicioiis ) i ' i 5
Lfif derionapilks Sy O2

eren estables, amb una temperatura i press SaiNIljudsiaF SANR2 y i

normals. En aguest context, la reaccio ja havia estat
completada, pero I'evolucio dels fluids es va veure afectada a mesura que l'altitud

augmentava.

Quan la sonda va comencar a ascendir per sobre dels 3000 metres, la pressio
FGY2aFSNAOI @ RA&AYAYdzZAN) O2yaARSNIOfSYSyids
liquids també disminuis. Aixi, a mesura que la sonda ascendia, es va observar que el
liquid canencava a bullir a temperatures més baixes que a la superficie, com es va veure
Sy St ONRS2® [ RAaYAyYydzOAs RS I LINBaais g
fl NBlFIOOAs RS GAYIFIANBE A O0AOFINDB2Y G OFdzal yi

M cpn
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A mesura que l'altitud seguia augmentant fins a 5000 metres i més, la temperatura
exterior va baixar i la pressié continuava disminuint, fet que va provocar que part del

liquid es congelés en entrar en contacte amb les condicions extremes a aquestes alture

Arribant a altituds properes als 10000 metres, les temperatures extremadament baixes
i la baixa pressio van continuar afectant la reaccio, pero a partir dels 30.000 metres, la
situacié es va modificar. En aquestes altituds, la sonda va comencar a elaraora

de la capa d'oz6, on la temperatura tendeix a augmentar amb I'altitud (degut a I'absorcio
de la radiacio solar per I'0z6). Aixo vol dir que, a més de 30.000 metres, la temperatura

va comencar a pujar

La radiacié UV genera calof &Q S & (i NJpravéca [legdifdment de l'aire en aquestes
altituds. Aquesta variacio de temperatura a altituds superiors als 30.000 metres va influir
en el comportament del vinagre i bicarbonat de sodi. Aquesta alteracié en la
temperatura va afectar la pressié i elaportament de les bombolles de gas, que es van
dissipar més rapidament a causa de l'augment de la temperatura a mesura que es
superava la capa d'0z6. Tot i abas va poder veure bé Q S WiSu@lidé bullir id
congelacio es va veure reduidamesura que la temperatura es va incrementar a les

altures més elevades.
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[ y2adGNl a2yRI SaGNI G2aFSNROI @nbpléiddNI o (S2
significat i simbolismeEsta inspirat en Aine, una deessa del cel en la mitologita,

coneguda per estar associada amb el Sol, la llum i el coneixement.

Aine és, segons les llegendes celtes, una deessa poderosa i protectora, també coneguda

com la reina de les fades, una figura géelonscomla creativitat i la renovacio. Com a
RSOGFGX S& ONBdz ljdzS GAlF G2l LISN £ QSaLll Az LI
déu del mar Manannan mac Lir, una connexio que reforca la seva vinculacié amb els

St SYSyida ylid2NIta A €t QdzyAJSNE D

També és venerada com a deessa de la fertilitat, amlgusamportancia en la cultura
OSt Gl & 9y Sf &4Sdz K2y2NE FyidA3aryYSyid asS OSt Sc
gue posteriorment es transformaria en la festa de Sant Joan, marcada per rituals de

llum, foc i renovacio espiritual. A més, Aine tambtessociada amb altres dons, com
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de guiacap aforces naturals i espirituals.
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Aquest nom no nométa la nostra missidRi@entitat Gnica, sind que també reflecteix el
grantreball de col-laboraci®R Q dzy’ € Ipafmhibiir al progrés cientific i tecnologic.
AINE | és molt més que unasen@ a8 St NB & dzf ( | compR@iSentfe?2 NbeX LJ
moltes altres coses aconsegueixcrear un vincle i unir el passat mitologic amb

innovacions futures
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Per tal dedur a termeuna bona difusio de la missiéam realitzar el seguent:

En primer lloc, es van crear gorres personalitzades amb dipodm® la missio, queaig
distribuir entre els assistentdel llancament Aquest detall va ajudar a consolidar

record de la missiga que les gorreserveixen per tothom i son duradores.

HAOnN



#Lb9 LY 9] +GEOEDObAazh[ODb[]

Lfif dedy(dDNRdONE a |j daS2 B YO SyY 2RSS NIAls6 Y2 o & EIND LIA | 0

A més a més, per fomentar |

difusi6 i donar a coneixer €
projecte, es va organitzar uni
xerrada al centre astronomic
RQ! & NRjahik Niby/ laltres

xerrades Aquesta presentaciova h

.. "UNA SONDA A L'ESTRTOSFERA'
. " Per: artina Srvent, Jucit Ribas  Oril olina
<

ser tota una oportunitat per
explicar la missio, els seus objecti
i el seu impacte dins de I'ambit d

fUradNRy2YAl @ m5

Z . \ 1 . [ ] B
Lt { cmy(mpBiOmE R 1) 428 F @12 G B&G
compartir aspectes técnics de LINB2SOUS vobF2yd  LIND

projecteA @'Y FTSNJ f QSEL}R2&aAOAs St YSa YSyl Llaa

Finalment, les xarxes socials \&T importantsen la promocié de la missié. La pagina
RQLYy&dl3INIY RS f QI &da2 OAa todirgat sdbre el @ahcardedtA A G 1 | 1
A més, a la pagina web d'Astrogirona @s vedactar varis articles per la missio, cosa

gue va donar més visibilitat permetent que qualsevol interessat tingués la informacié a
fQrolradz O2YLX SGl A | Obdzr t AGT I RI @

HNM
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Astrogirona és unassociaci@stronomica sense anim de lucre, fundada I'any 1999, amb

la missié de promoure I'astronomia i les ciéncies afins a través de diverses activitats
adrecades als ciutadats [ QSYy GAGF G @ YySAESNI RS f1I LI &
fQFraidNRy2YAlF A RS&a RS tflF@2NAR KI Sadld dzy
RQlljdzSaidl OASYOAlFXZ FAEN O2Y RS fI asSgF LINEO

~ A

fins a la recercaientifica.

L'objectiu principal d'Astrogirona és donar a coneixer l'astronomieiencies o

coneixementgelacionds mitjancant activitats, com cursos de formacio, conferencies,

observacions,exploracionscientifiques etcd® ! GNF dSa RS fU2NBI YA
esdeveniments, l'associacio busca fer accessible I'astronomia a tothom, especialment a

FljdzStta [dzS y2 (GSySy | 00Sa RANBOGS | AyaidNd
9y St Ol YLI RS I NBOSNDI |aAaUGNRY5SYAOlIS f QI a3

- {S3dzZAYSYy (i RS tQFOGAGAGIG &2t NJ

- Astrometria i fotometria
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